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Ontogenia de la autoconciencia.
Como se construye el cerebro cognitivo

J.A. Mufioz-Yunta M. Palau—-Baduell °

THE ONTOGENY OF SELF-AWARENESS HOW THE COGNITIVE BRAIN ISCONSTRUCTED

Summary. Introduction. We understand the term ontogenesis to mean the process that begins from the moment the ovule is
fertilised up to the second year of postnatal life, which is a process that plays a key role in the organisation of the central
nervous system. Development. In this paper we describe the stages of micromaturation (glial cell proliferation, neuronal
migration, synaptogenesis, selective apoptosis and general myelination) and the theories of neuronal plasticity are also
explained. Conclusions. The best known ontogenic process is the acquisition of motor maturity, while other areas such asthe
social and cognitive dimensions are less well known, and this would explain how autistic spectrum disorders remain undetected
in the early stages. The somatogram is a valuable tool in the process of maturing that constitutes the foundation for under-
standing how the cognitive brain is constructed. [REV NEUROL 2004; 38 (Supl 1): S3-8]
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INTRODUCCION

Todos | os seres vivos, como el protozoo, el gusano, el calamar,
la sardina, €l gorrién, la oveja, la vaca, el chimpancé, y € ser
humano, necesitan de un proceso ontogénico para alcanzar su
fenotipo. El merito de esta transferencia morfol égica especifi-
cacorresponde alos genes, que dan las érdenes oportunas para
latrascripcion y traduccion en términos de proteinas molecula
res, las cuales se agrupan en médulos cada vez mas mayores:
células, tejidos, érganosy su estructurareguladora centralizada
y €eficiente, que en los vertebrados superiores constituye el sis-
tema neuromioendocrino y cuya funcion se exterioriza como
conducta[1].

El neuroblasto ‘sabe’ la direccion que debe tomar para al-
canzar €l lugar preciso, €l que le corresponde paraformar parte,
con otros elementos celulares, de un determinado nucleo y
constituir asi un grupo funcional predeterminado. Este paradig-
ma preconcebido, que en neurobiologia se denomina ‘ madura-
cion' [2], serd fundamental para la ontogénesis progresiva del
sistema nervioso central (SNC), hasta alcanzar el grado maxi-
mo de integracién o autoconciencia

En la blastula ya hay una ordenada distribucién temporoes-
pacial, que contiene una representacion de su espacio interior y
exterior y que, a través de las sucesivas transformaciones mor-
fogenéticas en €l embridn, e feto, e recién nacido y e nifio
mayor, constituirala gran obra de la ontogénesis del SNC.

Lamaduracion, paraLamote de Grignon [2], seria: ‘un nod-
meno, con informacién necesaria para que cada organismo
acance €l fenotipo adecuado a su especie, que se manifiesta por
un fenémeno natura de crecimiento molecular ordenado, ex-
clusivo de los seres vivos, con lafinalidad de obtener un méxi-
mo nivel de integracion en su habitat especifico’. Se ha sugeri-
do quelaevolucién esalafilogenia, como lamaduracidon esala
ontogenia, en cuanto a su dependencia cronol 6gica, pero no asu
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morfologia. En ambos casos se recurre a la informacion, que
daralugar, por un lado, alasucesiva aparicién de especiesen un
periodo de 4.000 millones de afios, y por otro, a que un ovocito
y un espermatozoide se conviertan en poco tiempo en un verte-
brado superior. En el transcurso de esta evolucion aparecera un
fendmeno emergente, peculiar y caracteristico de los primates
superiores, la autoconciencia.

La maduracion, para algunos autores, seria como una espe-
cie de recapitulacion, en pequefia escala, de la evolucion.

DESARROLLO

Laontogénesis 0 maduracion trascurre por dos vertientes, la mo-
lar y lamolecular (Fig. 1), y es apoyada por la teoria de la neu-
ronal connectivity de Jacobson [3]; paraél, algunas neuronas se
hallarian intensamente especificadas y todas sus conexiones
estarian determinadas, pero habria otras incompletas o parcial -
mente especificadas con conexiones rel ativamente indetermina-
das. Es evidente que las propiedades plasti cas adaptativas en los
tipos de sinapsis se hallan indeterminadas.

Las leyes generales de la maduracion siguen |os siguientes
principios:

1. Laimportancia de la plasticidad de la funcion nerviosa du-
rante laontogenia.

2. No hay contraccion muscular sin lallegada de los impulsos
nerviosos y la actividad tonicomotora aparece antes que la
actividad sensitivosensorial. Los primeros movimientos que se
producen en el feto humano, espontaneos o reflgjos, tienen
lugar en €l territorio bucal, sobre las seis semanas después
de lafecundacion, con unalongitud del embrion de 20 mm.
L os receptores somestésicos y sensoriales maduran en mo-
mentos posteriores.

3. El tgjido nervioso inmaduro se caracteriza, por su rarefac-
¢ion neuronal, por una lentificacién de latransmision y una
plasticidad de factores mixtos genéticos y epigenéticos.

El comportamiento metabdlico de la glucosa se ha estudiado,
mediante tomografia por emision de positrones (PET) [4], en
UCLA, aplicando latécnicaen diferentes edades del desarrollo.
En los nifios de cinco semanas, la maxima utilizacién de la glu-
cosa se observa en la corteza cerebral sensoriomotora, en €
télamo, en el cerebelo medio y en el vermis cerebeloso, que co-
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rresponden a estructuras que controlan
actividades reflgjas, esencialmente sub-
corticales, y a la presencia de actividad
sensitiva sensorial. A los tres meses se
observayaunagran actividad en lacorte-
za cerebral, parietal, temporal, occipital
y en los ganglios basales, y la desapari-
cion delosreflgjos subcorticales. A partir
de los siete meses, coincidiendo con €
desarrollo cognitivo, se pone de mani-
fiesto un aumento del consumo de gluco-
saen las éreas corticales y de asociacion.
Aparece en los nifios la ansiedad en pre-

micromaduracion

macromaduracion

Estructural o molecular:

Conductual o molar:

Redes neurogliales
vias y centros
interconexiones neurales

Totalmente determinadas
Parcialmente determinadas

Factores connatales: Aprendizaje:

geneticos capacidad mimética
Factores adquiridos: condicionamiento
etégenos

sencia de desconocidos y presentan ya
mecanismos de reconocimientos empati-
cos fundamentales para desarrollar la co-
municacion y € lengugje. A la vez, se objetiva un aumento de
las ramificaciones neuronales y la perfusion sanguinea se incre-
menta en las zonas sefial adas.

En la vertiente molecular, es decir, la micromaduracion, las
redes neurogliales, vias y centros, asi como interconexiones
neuroendocrinas, se establecerian dentro de los principios de la
teoriade laneuronal connectivity (Fig. 2). Lamicromaduracion
recorre, seglin Herschkowitz [5], tres estadios: proliferacion,
migracién y diferenciacién. Norton [6] clasifica la micromadu-
racion en los siguientes apartados. proliferacion y migracién
neural, proliferacion glial, crecimiento dendritico y sinaptogé-
nesis, muerte neuronal, mielinizacion y crecimiento general;
estos procesos no se producen uno detras de otro, sino que pue-
den simultanearse y solaparse cronol égicamente.

Dos normas se descubren en la micromaduraci on ontogéni-
ca del sistema nervioso: unas redes se hallarian bajo € cédigo
genético, bien especificadas y sinapticamente determinadas,
contribuyendo a la forma principal de programacion de los
patrones de conducta arcaicos y congénitos. Y otras redes neu-
ronales, menos especificas y parcialmente determinadas, servi-
rian de sustrato a la conducta epigenética

Figura 1. Conducta molar y molecular.

Figura 2. Teoria de la neuronal connectivity de Jacobson. Las neuronas
grandes y de axén corto, totalmente determinadas, serfan las responsables
de las conductas arcaicas. La red neuronal formada por neuronas maés
pequenas y de axoén largo, parcialmente determinada, sustentaria la base
de la plasticidad neuronal (dibujo Dr. J.A. Mufoz Yunta, del video La habil-
tacion precoz).

y, debido a esta plasticidad neuronal,
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En la figura 3 se expone la sistematiza- Olfato Sensorial Empa“_ca
cién de la conducta, en donde el sistema Gusto Xpresive
neuromioendocrino (SNME) se encuen- _ ) Medio
tra dentro del medio interno, motor con- Cambios de energia ambiente Conducta
ductual del individuo; éste, a su vez, se

encuentra sumergido en un medio exter-
no, del que le separa una cubierta cutane-
omucosa. El timpano y la retina serian
también tel erreceptores. Todos | os estimul os que parten de estas
estructuras configurarian el somatograma, unidad fisica prima-
riaque singulariza atodo ser vivo.

Este organismo o sistema recibe y selecciona los cambios
de energia interna y externa mediante analizadores adecuados

Figura 3. Sistematizacién de la conducta (modificado de [1]).

(telerreceptores), haciendo Ilegar a sus centros especificos sefia
les que se procesarian y darian lugar a salidas que se objetivan
en forma de conductas.

Los estimulos penetran en la‘cgjanegra, 0 SNME, através
de canales de informacion, es decir, sistema nervioso periférico

REV NEUROL 2004; 38 (Supl 1): S3-S8
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Figura 5. Prension oculomanual normal en un nifio de cuatro meses.

aferencial, sensibilidad extereoceptiva (tacto, dolor y tempera-
tura), sensibilidad propioceptiva (postura, movimiento, equili-
brio), sensibilidad cocleovestibular (audicion, postura, movi-
miento, equilibrio, aceleracion y desaceleracién), en donde una
primera estacién de andlisis, el tdlamo, organizardy enviaralos
estimul os a través de circuitos talamocorticales a éreas del cor-
tex, produciéndose asi conductas tonicomotoras, vegetativas,
reflgjas, sensomanuales, empéticas, expresivas y comunicati-
vas. Estas conductas son retroalimentadas por condicionamien-
to operante, o que origina el aprendizaje.

Existen tres niveles de conducta en el proceso de la ontogé-
nesis cerebral, basicas para la construccion de la cognicion ce-
rebral, a igual que los cimientos son basicos para la construc-
Cién de una casa:
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Figura 6. Estereotipia oculomanual patolégica en un lactante mayor.

— Nivel reactivo: esla paeoconducta, la propiedad esencia del
ser vivo, laexcitabilidad, la conducta mas primitiva del com-
portamiento, una conducta simple que se sustenta en estructu-
ras troncomedulares; a este tipo de conducta pertenecen los
reflgjos, las sinergias y los automatismos (Fig. 4).

— Nivel propositivo: se localiza en estructuras rinencéfal o-hi-
pota amo-talamocortical es, que dan lugar aun comportamien-
to mucho més complejo que utiliza patrones sensoriomotores
capaces de mejorar con el aprendizaje. Su estructurafuncio-
nal serd el somatograma, base del aprendizaje, que informa
a organismo de sus relaciones fisicas temporoespaciales
con el mundo que lo rodea.

Laactividad opticomanual es un gjemplo de conductamés
expresivo, un item madurativo fundamental y signo de aar-
ma cuando éste es patol 6gico (estereotipia de prensién ocu-
lomanual), en los trastornos generalizados del desarrollo y
en especia en el trastorno autista, 1o que sirve de sospecha
del diagnostico precoz antes de los 12 meses de vida posna-
tal (Figs. 5y 6).

El somatograma, también llamado ‘esquema corporal’ se
define como la maduracion de la actividad superior del SNC,
de tipo autoconsciente, que permite una correcta interpreta-
cion de las sefiales sensitivosensoriales, capaces de informar
de una correcta situacion en € espacio. Su filogenia seinicia
cuando & ADN permitio la aparicion de los seres vivos proto-
zoarios, laformacion de la membrana, verdadero protosoma-
togramacapaz de aidar aun ser unicelular, diferenciarlo de su
ambientey dotarlo alavez de un instrumento sensoriomotor.

El somatograma existe en todos |os seres vivosy, parade-
mostrarlo, se pueden efectuar experimentos como el de la
rana: se le realiza un pequefio autotrasplante de piel de la
region dorsal a la zona ventral; a provocar entonces un
estimulo en laregion dorsal trasplantada, el animal serasca
en la zona ventral. S se utiliza una lagartija, a extirpar e
implantar las extremidades anteriores —la izquierda en la
derechay viceversa—y provocarle un estimulo tréfico en e
lado derecho, responde alejandose de é, hacia € lado iz-
quierdo, siendo un estimulo muy apetecible.

El concepto de somatograma fue descrito por primera vez
por André-Thomasy Julian de Ajuriaguerra[7] en L’ axe cor-
porel (1948). Consiste en lainformacion que, através de los
canales sensitivosensoriales, recibimos sin interrupcion
(incluso durante €l suefio) de nuestra posicion en € espacio y
laactividad de cadamovimiento en relacidn con € ge cefao-
caudal. El recién nacido sufre una confusion total entre €
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mundo interior y exterior; la primera coordinacion entre am-
bos se eshoza madurativamente antes del cuarto mes, y alcan-
za su maduracién completa a noveno mes. Entre los seisy
nueve meses es capaz, en condiciones normales, de separar e
espacio que lo rodea de su propio cuerpo, diferenciando per-
fectamente su mano del objeto aprendido, fase fundamental
madurativa. A partir de los 12 meses, la unidad corporal se
construye a expensas de la representacion visual .

El lenguaje se construird mediante su programa genético
a interaccionar con los primeros sonidos recibidos del me-
dio ambiente y modularse mediante el condicionamiento
operante; de ahi laimportancia de que estén libres los cana-
les auditivos en |os primeros meses de vida del pequefio. Su
proyeccién constructiva se realizara cronol 6gicamente, si-
guiendo de forma rigurosa |os niveles de conducta madura-
dos, es decir, reactivo, propositivo y comunicativo, median-
telamimica, €l gesto y las fonias.

Entrelos 4y 5 afios de edad se construye lalateralizacion,
facultad independiente de la organizacion del lengugje. Para
Lamote de Grignon [2], la organizacion del somatogramaes
precoz y seinicia en el polo cefélico, en la zona peribucal,
lo que da lugar a la persecucion, prensién y succion del
pezdn o chupete a menor contacto con la mgjilla (Fig. 7).
L os estimul os nociceptivos, de friccion del tronco, provocan
larespuesta de inclinacién hacia el estimulo (reflgjo de Car-
bonell-Juanico [8]) (Fig. 8). La estimulacion nociceptiva en
las extremidades inferiores provoca respuestas adecuadas
para evitarlos, mientras que las extremidades superiores
maduran mucho mas tarde. En €l recién nacido y € lactante
menor de tres meses, en condiciones normales, & movimien-
to de aproximacion braquiofacial solamente se circunscribe
al reflgjo nutritivo. Después de los tres o cuatro meses, €
lactante es capaz de quitarse un pafio negro de la cara. Me-
diante condicionamiento adecuado, el recién nacido apren-
de reactivamente a sacar lalengua.

A los 30 0 60 dias, lactantes con un fuerte estimulo prurigi-
noso en la espalda son capaces de vencer € ténico flexor
manual reactivo o pufio cerrado, abrir lamano y rascarse de
una forma reactiva la zona afectada. Durante los primeros
meses, |a observacion de nifios ectromiélicos por € grupo de
investigacion de Lamote de Grignon en laCasa Provincia de
Maternidad de Barcelona, objetivo los ensayos-errores, ha-
ciendo rectificar su extremidad braguial defectuosa hasta
relegar la parte del miembro afectado a un nivel manipulati-
vo secundario, lo que llevaria a pensar en una estructuracion
centrifugadel somatograma. En laformacién del somatogra-
maintervienen las vias de la sensibilidad propioceptiva, ves-
tibular y dolorosa, € tdamo y, finamente, las estructuras
funcionales talamocorticales y corticotalamicas. Una forma
de explorar neurofisiolégicamente, por nuestro grupo, con-
siste en utilizar los potencial es evocados somestési cos, prue-
ba complementaria capaz de detectar alteraciones integro-
madurativas, como ocurre en los trastornos generali zados del
desarrolloy, en especial, en € trastorno del espectro autista.

Ladesintegracion del somatograma, clinicamente, es muy
dificil de observar y pasa casi inadvertida para €l no espe-
cidista en neurologia evolutiva. Hay una manera de detec-
tarloy serialapractica de | os potencial es evocados somesté-
sicos. Posteriormente a la desintegracion del somatograma
desaparecerian las praxias, las gnosias y €l lengugje, esta-
bleciéndose lo que denominamos ‘ sindrome regresivo’, con

Figura 8. Reflejo de Carbonell-Juanico. Estimulo nociceptivo con respues-
ta de inclinacién del tronco en el lado izquierdo del recién nacido.

sus dos modalidades: forma criptogénica y forma secunda-
riao demenciade Heller.

Nivel comunicativo: finalmente, en la construccion normal
del nifio, se estableceria un nivel de conducta comunicativo
a través de la empatia y la actividad expresiva, principal-
mente fénica (segundo sistema de sefiales de Pavlov); € ni-
fio es capaz de informar a su medio no solamente de lo que
siente y quiere, sino de lo que piensa, empleando circuitos
corticales de proyeccidn y asociacion frontoorbitales en co-
nexion, a su vez, con las areas perisilvianas. Es decir, se ac-
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tivan | os circuitos neurof uncional es subcorticocortical es, ta-
lamocorticales, corticotalamicos y corticocorticales (areas
de asociacion y comunicacién empética).

Instauracion del proceso autoconsciente
(secuencias madurativas, vigilancia, empatia y conciencia)

El pionero en €l estudio de laempatiaes Paul D. Mac Lean [9],
quien trabajaen laseccién deintegracion limbicay conductaen
el Laboratorio de Neurofisiologia del Instituto Nacional de
Salud Mental de Bethesda, Maryland, EE.UU. La empatia se
define, en términos generales [10], como la facultad de proyec-
tar la personalidad de uno sobre el sujeto que se contempla, con
deseo de comprension. La empatia constituye la base de los
cimientos para la construccién definitiva del cerebro social. El
lactante necesita que se establezca un periodo critico receptivo
en la maduracién cerebral. Se puede tener una buena memoria
visual, pero una empatia nula, como ocurre en los reptilesy en
algunos trastornos generalizados del desarrollo. La empatia se
organiza, en la base del cerebro visceral, siguiendo la directri-
cesde Mac Lean'y como base fundamental de las descripciones
de los circuitos de Papez en 1937 (circuito cerrado, que une el
hipocampo, a través de los cuerpos mamilares hipotalamicos y
el tdlamo anterior, con la corteza de la circunvolucion del cuer-
po calloso). Para Papez, e hipocampo seria €l lugar donde se
organizan los programas de expresién emocional; los cuerpos
mamilares serian los responsables de la expresion de las emo-
ciones, y la corteza de la circunvolucion del cuerpo calloso
congtituiria €l area receptora de la experiencia emocional, al
igual que la corteza estriada es €l area receptoravisual.

El centro del cerebro viscera seriael hipocampo, a que Mac
Lean afiadi6 la amigdala, donde existe la posibilidad de correla
cionar las sensaciones no sdlo olfatorias, gustativasy viscerales,
sino también las auditivas, somestésicas, visuales y quizés
sexuales. En laactualidad se debaten tres vias que penetran en el
rinencéfalo a través del hipotdlamo. La primera, a través de la
amigdala, regula las emociones y sentimientos y se encarga de
la supervivencia individual; en realidad, se trataria de una con-
ducta no consciente, egoista, proveedora de defensay agresion.
La segunda via, ascendente hacia el septo, sustenta a los senti-
mientos y expresiones concernientes a la sociabilidad y a
atruismoy, por tanto, ala perseveracion dela especie. Laterce-
ravia, también ascendente y que no existe en el cerebro de rep-
tiles, llegaal 16bulo limbico através del niicleo anterior del tala
mo; este avance evolutivo de los mamiferos, através de un cam-
bio en la dominancia olfatoria y Optica como rectora del com-
portamiento, ha beneficiado la evolucion de los primates supe-
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riores. Esto ha permitido € conocimiento de nuestro propio
mundo interno privado, haciendo al individuo Gnico y aportando
las bases necesarias para la autoidentificacion. La porcion cau-
dal de |a corteza limbica posee conexiones directas con las vias
Opticas, de gran valor en los mecanismos de interocepcion o
insight; através de ellas, la corteza occipital mira hacia dentro,
siguiendo unatrayectoriaregulada por €l septo haciael hipotda-
mo y sin intervencidn del neocortex. Estos aconteci mientos em-
paticos que pasan por estas vias son capaces de identificar caras
y congtituyen la base de la comunicacion no verbal.

Respecto a las secuencias madurativas de vigilanciay con-
ciencia, la primera acontece siempre a la segunda, ya que la
vigilancia necesita de los sistemas de alarma, dertay orienta-
cion. El lactante de nueve a diez meses puede investigar en una
campanilla: a entregarsela sonando, lainvierte, tocael badajoy
vuelve a manipularla para que togque el badajo, o bien es capaz
de buscar un objeto, previamente mostrado y visto desaparecer
debajo de un tapete, y |o descubre pararecuperarlo. En este acto
ha necesitado una previa maduracion completa del somatogra-
ma. Estainvestigacion no harequerido de lafuncién cognitiva,
gue se establecera un afio después.

La conciencia no se concibe como un proceso brusco que
irrumpe stbitamente en el proceso del desarrollo, sino que es un
mecanismo lento que necesita un previo estado de vigilancia, €l
cua se expande através del sistema reticular. Ambos fenémenos
—vigilanciay conciencia— serian tramos en € mismo camino, pro-
ducto del incremento del flujo de informacién que permite a
individuo, en € proceso madurativo, sentir y saber quién es, qué
estéd haciendo y cud es el mundo que lo rodea. La conducta ob-
servada sera el resultado de |as sefiales percibidas, el aboradas por
circuitos que regulan la autopercepcion, cimientos de la génesis
de la estructura cognitiva, pero la organizacion de los circuitos
gndsicos, que permiten la reflexién abstracta, es hoy todavia un
gran tema de debate entre los investigadores. Uno de los elemen-
tos clave, d hipocampo, contribuye de forma més importante y
obviaalos procesos cognitivos, como lamemoria espacial a cor-
to plazo, y muy poco en los procesos emocionales[11-13].

Un elemento decisivo y obligatorio parala construccion del
proceso madurativo cognitivo es el paso del somatograma a la
somatognopsia, y de aqui a la autoconciencia o egognopsia, lo
gue algunos neurofildsofos considerarian el transito del indivi-
duo alapersona, 0 ‘ segundo nacimiento’. Su proceso madurati-
vo normal proporciona al individuo la perfecta construccién de
tres areas funcionales del cerebro como son la comunicacion y
el lenguaje, la sociahilizacion y la imaginacién, y su fracaso
conllevalos trastornos generalizados del desarrollo.
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JA.MUNOZ-YUNTA, ET AL

ONTOGENIA DE LA AUTOCONCIENCIA.
COMO SE CONSTRUYE EL CEREBRO COGNITIVO

Resumen. Introduccion. Se entiende por ontogénesis el proceso que
se inicia desde la fecundacion del évulo hasta € segundo afio de
vida posnatal; este proceso resulta clave para la organizacién del
sistema nervioso central. Desarrollo. Se describen los estadios de la
micromaduracion (proliferacion glial, migracidn neuronal, sinapto-
génesis, apoptosis selectiva y mielinizacion general) y se exponen
las teorias de la plasticidad neuronal. Conclusiones. El proceso
ontogénico mas conocido es la adquisicion madurativa motora, y
otras areas como la social y la cognitiva son menos conocidas, 10
que explicaria que los trastornos del espectro autista pasen des-
apercibidos en los primeros periodos. El valor del somatograma en
el proceso madurativo constituye la base para entender la construc-
cion del cerebro cognitivo. [ REV NEUROL 2004; 38 (Supl 1): S3-8]
Palabras clave. Cognicion. Maduracion. Ontogenia. Plasticidad neu-
ronal. Somatograma. Trastornos del espectro autista.

ONTOGENIA DA AUTOCONSCIENCIA.
COMO SE CONSTROI O CEREBRO COGNITIVO

Resumo. Introdugdo. Entende-se por ontogénese 0 processos que
se inicia desde a fecundac&o do 6vulo até ao segundo ano de vida
pos-natal; este é um processo chave para a organizagao do sistema
nervoso central. Desenvolvimento. Descrevem-se os estadios da
micromaturacdo (proliferacdo glial, migracdo neuronal, sinapto-
génese, apoptose selectiva e mielinizagdo geral) e expdem-se as
teorias da plasticidade neuronal. ConclusBes. O processo ontogé-
nico Maios conhecido € a aquisicdo maturativa motora, e outras
areas, como a social e a cognitiva sdo menos conhecidas, o que ex-
plica porque as perturbagdes do espectro autista passam desperce-
bidas nos primeiros periodos. O valor do somatograma no proces-
so maturativo constitui a base para entender a construcao do cére-
bro cognitivo. [REV NEUROL 2004; 38 (Supl 1): S3-8]

Palavras chave. Cognicao. Maturagdo. Ontogenia. Perturbactes do
espectro autista. Plasticidade neuronal . Somatograma.
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